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ABSTRAKT

Tepelny stres predstavuje vyrazny zdsah do zdravotného stavu zvierat, ktory ma
nasledny dopad na vSetky rozhodujiuce produkéné ukazovatele. Dochadza k nemu pri zvysSeni
vonkajsej teploty a relativnej vlhkosti na taki mieru, Ze dojnice nedokazu udrzat’ fyziologicku
uroven svojich zakladnych zivotnych a metabolickych procesov, ale musia spustit’ obranné
mechanizmy, ktoré im umoznia v danom momente prezit. Pocas leta 2015 sme zaznamenali
jeho vyskyt na farme dojnic. Vypocty THI ukézali, Ze v sledovanom obdobi boli vo
vonkajSom prostredi prekrocené odporacané hodnoty a v den zachytenia tepelného stresu
dosiahla hodnota THI uroven 88. Nasledne na farme ustupil vyskyt digitdlnej dermatitidy
a zvysil sa vyskyt zapalov skary, vratane Rusterholzovho vredu. Vyssi vyskyt Rusterholzovho
vredu bol v porovnani s predchadzajicimi Gpravami paznechtov zaznamenany aj v naslednom
jesennom obdobi. Tepelny stres zanechava mnohopocetné nésledky na zdravi postihnutych
zvierat. Tie sa samozrejme odrazia Vv ich reprodukénych a produkénych schopnostiach. Je
preto dolezité, aby chovatelia mysleli na tento jav a véas prijali nevyhnutné opatrenia na jeho
zabréanenie.

UvVOD

S nastupujicim teplym obdobim roka zaina obdobie, ked’ sa zvySuje riziko vyskytu
tepelného stresu v stadach hovéddzieho dobytka. Tomuto negativnemu fenoménu su Vv naSich
chovoch vystavené najmé dojnice drzané v mastali. Tepelny stres predstavuje vyrazny zasah
do zdravotného stavu zvierat, ktory mé nésledny dopad na vSetky rozhodujice produkéné
ukazovatele. Posledné sledovania ukazuju, Ze popri poklese produkcie mlieka, naruSeniu
reprodukénych procesov a celkovej imunity dojnic, dochddza aj k zna¢nému poskodeniu
zdravia paznechtov (Baumgard a Rhoads, 2012).

TEPELNY STRES A JEHO DOSLEDKY

K tepelnému stresu dochadza pri zvySeni vonkajsej teploty a relativnej vlhkosti na tak
mieru, ze dojnice nedokazu udrzat’ fyziologicku troven svojich zdkladnych Zzivotnych
a metabolickych procesov, ale musia spustit’ obranné mechanizmy, ktoré im umoZnia
v danom momente prezit. Tieto procesy vSak so sebou prinasaji vyrazné negativne vplyvy na
cely rad organov a funkcii, o sa vzapiti prejavi nielen na spravani postihnutych zvierat, ale aj
na ich produkénych, reprodukénych a zdravotnych ukazovatel'och. V extrémnom pripade, ak
tepelna zataz prekro¢i urcitt hranicu, moéze dojst k celkovému zlyhaniu organizmu
a k uhynu. Riziko takejto situacie sa da odhadnuat na zaklade hodnot THI (temperature
humidity index), ktoré st vS§eobecne zname. Hodnoty THI sa vo vécSine pouzivanych tabuliek
pohybuji medzi 66 — 104, pricom hodnoty 100 — 104 sa povazuju pre dojnice za letalne.
Dosahuju sa pri teplotach 40°C a viac a pri relativnej vlhkosti 90 — 100 % (Tab. ¢. 1). Pre
vypocet THI su k dispozicii pocetné internetové aplikacie, ktorych vicSina pracuje so
vzorcom THI=(1,8xT+32) - (0,55-0,0055xRH)x(1,8xT-26). Teplota (T) sa vklada
V hodnotéach °C a relativna vlhkost’ (RH) v %.



Tepelny stres ma dva zakladné patofyziologické mechanizmy. Prvym je extrémna zataz
termoregulacie, ktora je spojenad s reakciou kardiovaskularneho, respira¢ného a kozného
systému. Ich ulohou je zabezpecit momentilne prezitie organizmu pri vyrazne zvysenej
teplote a vlhkosti prostredia, ¢o sa spravidla prejavi zrychlenym a stazenym dychanim (az
s otvorenou papulou a vytokom slin), vyrazne zrychlenym pulzom a potenim. Druhym je
spomalenie az zastavenie prace gastro-intestindlneho traktu s okamzitym poklesom prijmu
krmiva anedostatocnym prijmom vody. Prave boj o kyslik a 0 ochladenie neumoziuje
zvieratam prijat dokonca ani potrebné mnozstvo vody. Uvedené dva mechanizmy vedu
nasledne k rozvoju d’al§ich negativnych dopadov na dojnice. Dochadza k rozvoju bachorovej
acidozy, klesa konverzia zivin, znizuje sa pddoj az o 25 — 30 %, zhorSuje sa zloZenie mlieka
a mledziva, klesa plodnost’ dojnic, naruSa sa embryonalny vyvoj, znizuje sa intenzita rastu
plodov a meni sa aj spravanie zvierat (Kadzere a kol., 2002).

Nie maly vyznam v ekonomike farmy predstavuje zasah tepelného stresu do reprodukcie
zvierat, ktora je vnaSich modernych chovoch rozlozena rovnomerne do celého roka
(Baumgard a kol., 2015). Epizoda tepelného stresu — tu je vhodné denné monitorovanie THI —
vedie k naru$eniu synchronizacie folikularnych vin, zniZeniu kapacity tvorby estrogénov
(tiché az ziadne prejavy ruje), utlmu rastu zltého telieska a tvorby progesteronu (embryonalna
mortalita), znizeniu Kvality oocytov (nizke percento a intenzita zabrezavania) a pred¢asnym
teleniam (nizka Zivotaschopnost teliat, zadrzané 16zka). Tieto negativne vplyvy na
reprodukciu sa prendSaju az do jesenného obdobia. To znamend, ze dojnice vystavené
tepelnému stresu na zaciatku leta, budu problematické z pohl'adu novej gravidity a priebehu
existujlicej az do oktobra! Chovatel by mal preto prijat’ vSetky opatrenia na to, aby
k tepelnému stresu nedoslo (Noordhuizen a Bonnefoy, 2015).

Okrem vzniku bachorovej acidozy a jej nasledkov je traviaci trakt zvierat vystaveny este
d’alSim negativnym ndésledkom. V priebehu tepelného stresu je tok krvi nasmerovany do
periférie (termoregulacia) a ¢revo je tym vystavené hypoxii. Vzhl'adom na to, Ze enterocyty
st vel'mi citlivé na nedostatok kyslika, rychlo dochadza k ich poskodeniu. Je to spdsobené
najmid nedostatkom energie (ATP) atcinkom toxickych latok, ktoré sa uvoliiuju pri
oxidativnom strese. Poskodené Crevo straca ochranné funkcie a umoznuje prestup roéznych
baktérii z ¢revného obsahu do krvného obehu. Tym sa do organizmu dostdvaju latky, ktoré
mozu poskodit’ d’alSie organy a vyvolat’ endotoxémiu. Ide predovsetkym o lipopolysacharidy,
ktoré maji negativny ucinok na funkciu imunitného systému, pecene (stukovatenie), svalov
(proteolyza), mozgu (depresia) a pankreasu (vzostup inzulinu). Lipopolysacharidy aktivuju
makrofagy a tie spustaju zapalové reakcie, ktoré d’alej zat'azuji organizmus. Vysledkom je
znizeny apetit, naruSené reproduk¢éné funkcie a zniZenie produkcie (Baumgard a kol., 2015).

TEPELNY STRES A CHOROBY PAZNECHTOV

Finan¢né straty sposobené ochoreniami paznechtov dojnic su na trefom mieste, po
stratach z mastitid a reprodukénych portch. Krivajuce kravy st nachylnejSie na metabolické
ochorenia a mastitidy a vykazuji castejSie zhorSené reprodukéné parametre. Ochorenia
paznechtov su zaroveil najbolestivejSie zdravotné poruchy, ktorym st dojnice vystavované.
Tato bolest’ nie je vac¢Sinou jednorazova, ale ma obycajne dlhodoby charakter, nakol'’ko vo
vacsine pripadov ubehne dlhsi ¢as od prvého prejavu krivania po jeho rozpoznanie a
oSetrenie. Ekonomické straty nasledkom ochoreni paznechtov st zna¢né a tvoria ich tak
zjavné, ako aj skryté naklady (zvysené brakovanie, znizeny pddoj mlieka a zhorSenie jeho
kvality, znizena pohlavna aktivita, narast pracovnych nakladov na manazment a oSetrovanie
krivajucich krav, ...). Medzi naj¢astejSie ochorenia paznechtov dojnic patria:

- Dermatitis digitalis (zapal na prechode osrstenej koze do koze medzipaznechtového
priestoru)



- Pododermatitis solearis et parietalis (zapal skary chodidla a steny rohového puzdra)
- Pododermatitis solearis circumscripta purulenta et necroticans (Rusterholzov vred)
- Pododermatitis circumscripta septica (zapal v inej lokalizacii)
- Phlegmona interdigitalis (hniloba paznechtov/nekrobaciloza)
- Hyperplasia interdigitalis (tyloma)
- Pododermatitis aseptica diffusa acuta/chronica (schvatenie/laminitida)

Z uvedenych ochoreni sa na naSich farmach stretdvame najmaé s digitdlnou dermatitidou
a roznymi formami zapalov skary (Mudron, 2014).

Stvislost medzi telenym stresom a zdravotnym stavov paznechtov vyplyva najmi
z nasledkov bachorovej acidozy. Jej mechanizmus vzniku je dobre znamy (Krempasky,
2015).. Vzniknuté kyslé prostredie vedie v bachore k rozvoju ruminitidy a k uvolnovaniu
histaminu. Prave histamin predstavuje vyznamny etiologicky agens pri vzniku zapalov skary
paznechta (pododermatitid). Z nich ide predovsetkym o laminitidu a Rusterholzov vred.

Rusterholzov vred vznika na typickom mieste chodidla v dosledku tlakového

poskodenia skary vybezkom paznechtovej kosti. Tomuto procesu napoméha zvyseny tlak na
pitky (prerastené paznechty), zniZzend kvalita Skary (laminitida), ako aj zmenSeny tukovy
vanku§ medzi rohovym chodidlom askarou (lipomobilizacia). Vred diagnostikujeme
najcastejSie v jeho dvoch Stadiach: neotvorené (zachytime pri Gprave paznechtov) a otvorené
(hnilobny zépal skary), pri ktorom zviera vyrazne kriva a sprevadza ho odporny zapach.
Otvorené Stadium potrebuje na svoj vyvoj ur€ity cas, ktory sa vo vicSine pripadov pohybuje
medzi 3 — 6 tyzdhami. Akutne laminitidy st v naSich chovoch velmi zriedkavé (Mudron,
2014), castejSie je mozné sa stretnut’ s ich chronickou (deformity paznechtov a rohoviny)
alebo subklinickou formou, ktora sa zachyti pri Gprave paznechtov ako krvacanie do
rohoviny.

OPIS PRIPADU TEPELNEHO STRESU

Pocas posudzovania krivania 8. jila 2015 na farme dojnic pocas popoludiajsieho
dojenia bolo u viacerych dojnic zaznamenané t'azké narusenie celkového zdravotného Stavu,
ktoré sa prejavovalo predovSetkym vyrazne zrychlenym dychanim s otvorenou papulou
a neochotou k pohybu. Dojnice boli na pohmat prehriate a ukludnili sa az po opusteni
dojarne. V predchadzajiicom a ani v nasledujucom obdobi takéto narusenie zdravotného stavu
zvierat nebolo zaznamenané. ISlo o jednorazovu epizodu, ktord v§ak mala vyznamny dopad aj
na zdravotny stav paznechtov v chove. Konzultacia s pracoviskom SHMU v Kosiciach viedla
k ziskaniu udajov o teplotach relativnej vlhkosti vzduchu v danej lokalite. Nasledne vypocty
THI ukdzali, ze v sledovanom obdobi boli vo vonkajSom prostredi prekrocené odport¢ané
hodnoty THI. V den zachytenia tepelného stresu dosiahla hodnota THI uroven 88, pricom sa
da predpokladat’, ze v dojarni a ¢akarni bola tato hodnota este vyssia (Tab. ¢. 1).

Tab. ¢. 1. Klimatické ukazovatele (%) v mieste vyskytu tepelného stresu a vypocitany THI

Datum | Maximalna teplota | Relativna vlhkost’ | THI
5.7.2015 33,1 42,0 80
6.7.2015 35,6 48,0 86
7.7.2015 34,3 48,0 83
8.7.2015 35,6 61,3 88
9.7.2015 22,8 71,0 71
10. 7. 2015 23,2 48,7 69
11.7.2015 23,5 52,0 70




Na farme sa z chordb paznechtov, ktoré st sprevadzané krivanim, najéastejsie vyskytuja
digitalne dermatitidy a zapaly Skary. Stav paznechtov bol po zaznamenani tepelného stresu
posudzovany v priebehu nasledujticeho obdobia, pricom bolo zistené, Ze na farme sa zmenil
pomer vyskytu jednotlivych chordb paznechtov (Tab. ¢. 2). Ustapil vyskyt digitalnej
dermatitidy a zvysil sa vyskyt zépalov skary, vratane Rusterholzovho vredu. Vyssi vyskyt
Rusterholzovho vredu bol v porovnani s predchadzajucimi Upravami paznechtov
zaznamenany aj v naslednom jesennom obdobi (Obr. ¢. 1).

Tab. ¢. 2. Vyskyt krivania a chordb paznechtov pred a po zaznamenani tepelného stresu

Datum Pocet dojnic Pocet % Kkrivania DD Zapal
krivajucich skary/RV
16. 6. 2015 209 6 2,9 4 (67 %) 2/0 (33 %)
8.7.2015* 202 5 2,5 4 (80 %) 1/0 (20 %)
18. 8. 2015 205 6 2,9 0 6/4 (100 %)
7.9.2015 189 14 7,4 5 (36 %) 9/2 (64 %)

DD - digitalna dermatitida; RV — Rusterholzov vred; % DD a ZS/RV — %z krivajacich
* — den zaznamenania tepelného stresu

Obr. ¢. 1. Vyskyt Rusterholzovho vredu (pocet) v priebehu dvoch rokov na farme dojnic
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ZAVER

Tepelny stres zanechava mnohopocetné nasledky na zdravi postihnutych zvierat. Tie sa
samozrejme odrazia Vv ich reprodukénych a produkénych schopnostiach. Je preto dolezité, aby
chovatelia mysleli na tento jav a v¢as prijali nevyhnutné opatrenia na jeho zabranenie. Ide
0 zname kroky, ktoré je potrebné vykonat v oblasti ustajnenia zvierat, ich vyzivy, ako aj
manazovania reprodukéného procesu (Brestensky, 2015). Vyznamnou pomocou je
monitorovanie ukazovatel'ov teploty a relativnej vlhkosti, ktoré dokazu odhalit’ zvySené riziko
tepelného stresu. Uspe$ni chovatelia prijimaji opatrenia uz vtedy, ak sa teplota v mastali
zacina pohybovat’ okolo 20 °C.
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